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EDIFICIO ENERGÍA CASI NULA

¿QUÉ SON?



EDIFICIO DE CONSUMO CASI NULO

• Directiva 2010/31/EU de Eficiencia

Energética de Edificios

– Artículo 2:«edificio de consumo de energía 

casi nulo» como un edificio con un nivel de 

eficiencia energética muy alto. La cantidad 

casi nula o muy baja de energía requerida 

debería estar cubierta, en muy amplia 

medida, por energía procedente de fuentes 

renovables…

– Se da libertad a los estados miembros a que 

implementen la metodología en cada caso…



¿ ES ESTO ENERGÍA NULA?
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¿ ES ESTO ENERGÍA NULA?
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1.5m2 de panel / m2 de área

de oficina



ESTÁNDAR ASHRAE 90.1 - 2016
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CUMPLIMIENTO 
ESTÁNDAR ASHRAE 90.1 - 2016

Jornada EECN

Los edificios nuevos deben cumplir con las disposiciones siguientes:

a. Sección 5: “Envolvente del Edificio”, Sección 6: “Climatización (Calefacción,

Ventilación y Aire acondicionado)”, Sección 7: “Calentamiento de Agua de Servicio”,

Sección 8: “Potencia”, Sección 9: “Iluminación” y Sección 10: “Otros Equipos” o

b. Sección 11, “Método del Estimación de los Costes Energéticos” o

c. Anexo G, “Método de Calificación por Rendimiento”

Cuando se utilice el Anexo G, el Índice de Coste de Rendimiento (“Performance Cost

Index”, PCI) debe ser inferior o igual al Objetivo de Coste de Rendimiento (“Performance

Cost Index Target”, PCIt) cuando se calcula aplicando la fórmula siguiente:

PCIt = [BBUEC + (BPF x BBREC)]/ BBP



Factura

Energética

kWh/m2 % del total

Calefacción 7.6 3.5%

Refrigeración 58.7 27.2%

Ventiladores 51.3 23.8%

Bombas 9.3 4.3%

Iluminación 37.9 17.6%

ACS 4.5 2.1%

Equipamiento 35.2 16.3%

Extractores 10.0 4.6%

Ascensores 1.0 0.5%

Total 215.7 100%

• Acristalado

• Fachada CTE

• G – Vidrios = 0.7

• Sin Control Solar

• T = 22 ºC

• EER = 3 (estacional)

• Caldera = 92%

• UTA SFP = 3W/l/s

• FCU SFP = 1W/l/s

• Sin recuperador de calor
Jornada EECN

EDIFICIO TÍPICO



Definición BBP (baseline base)
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ESTRATEGIA DE MEJORA

Bases de Diseño

Diseño Pasivo

Cargas Internas

Eficiencia Energética

Recuperación de 

Energía

Renovables –

Low carbon

?

Acristalamiento, Criterios de confort, Niveles de 

iluminación, Aporte de aire primario, Horas de 

uso

Forma: iluminación & ventilación natural

Envolvente: fachada, inercia térmica

Iluminación & Equipamiento (W/m2)

Control – apagado

Sistemas de calefacción, refrigeración & 

ventilación. Estrategias de control

Elementos activos: plantas (biophilia)

Aire-aire, calor de condensacíón de enfriadoras,

Almacenamiento térmico en acuíferos

Biomasa, geotermia, solar, cogeneración, 

fotovoltaica…

Renvobables remota

ACRISTALAMIENTO 40%

Tabla G3.1.1-1

MEJORA ENVOLVENTE

Tabla G3.4-4

REDUCCIÓN ILUMINACIÓN A 12W/m2

Tabla G3.7

CAUDAL VARIABLE AIRE Y AGUA, ENF. 

ALTA EFICIENCIA (condensada por agua), 

SFP 2.7 Apéndice G - Anejo 1

No Requerido

Tabla G3.1.2.10

No Requerido

No Requerido
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Jornada EECN

Definición Baseline

Factura Energética kWh/m2

Típico

kWh/m2

BBP

%

Reducción

Calefacción 7.6 10.5 -38.1%

Refrigeración 58.7 10.7 81.7%

Ventiladores 51.3 13.8 73.1%

Bombas 9.3 5.8 37.6%

Iluminación 37.9 26.4 11.5%

ACS 4.5 4.5 0%

Equipamiento 35.2 35.2 0%

Extractores 10.0 4.5 55.0%

Ascensores 1.0 1.0 0%

Total 215.7 112.4 47.9%

Ahorros

Energía

Regulada

57.2%



Jornada EECN

CUMPLIMIENTO ASHRAE 90.1-2016

PCI = Propuesta/BSLN

PCI<PCIt
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Definición BBREC

Factura Energética kWh/m2

Típico

kWh/m2

BBP

Calefacción 7.6 10.5

Refrigeración 58.7 10.7

Ventiladores 51.3 13.8

Bombas 9.3 5.8

Iluminación 37.9 26.4

ACS 4.5 4.5

Equipamiento 35.2 35.2

Extractores 10.0 4.5

Ascensores 1.0 1.0

Total 180.5 77.2

44.7kWh/m2

58%



No Requerido

No Requerido

No Requerido

Tabla G3.1.2.10

CAUDAL VARIABLE AIRE Y AGUA, ENF. 

ALTA EFICIENCIA (condensada por agua), 

SFP 2.7 Apéndice G - Anejo 1

REDUCCIÓN ILUMINACIÓN A 12W/m2

Tabla G3.7

MEJORA ENVOLVENTE

Tabla G3.4-4

ACRISTALAMIENTO 40%

Tabla G3.1.1-1

Jornada EECN

Edificio ASHRAE 90.1 2016

ACRISTALAMIENTO 40%

MEJORA ENVOLVENTE G=0.2, LAMAS + MIXED 

MODE+NIGHT PURGE

REDUCCIÓN ILUMINACIÓN A 6W/m2 + 

Daylight +PIR

FCU SFP 0.2 – DC VAV, ENF. ALTA 

EFICIENCIA, SFP 2.0, Bombeo eficiente 

80% en UTA

Bases de Diseño

Diseño Pasivo

Cargas Internas

Eficiencia Energética

Recuperación de 

Energía

Renovables –

Low carbon

?
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Jornada EECN

EDIFICIO ASHRAE 2016

Factura

Energética

kWh/m2

Típico

kWh/m2

BBP

kWh/m2

ASHRAE 2016

Calefacción 7.6 10.5 4.8

Refrigeración 58.7 10.7 7.3

Ventiladores 51.3 13.8 8.5

Bombas 9.3 5.8 1.4

Iluminación 37.9 26.4 8.5

ACS 4.5 4.5 4.5

Equipamiento 35.2 35.2 35.2

Extractores 10.0 4.5 4.5

Ascensores 1.0 1.0 1.0

Total 215.7 112.4 75.7

Energía

Regulada

obtenida

40.5kWh/m2

Energía No 

Regulada

35.2kWh/m2

Ahorros

Energía

Regulada

vs Típico

77.5%



Factura

Energética

kWh/m2

Típico

kWh/m2

BBP

kWh/m2

ASHRAE 2016

Calefacción 7.6 10.5 4.8

Refrigeración 58.7 10.7 7.3

Ventiladores 51.3 13.8 8.5

Bombas 9.3 5.8 1.4

Iluminación 37.9 26.4 8.5

ACS 4.5 4.5 4.5

Equipamiento 35.2 35.2 35.2

Extractores 10.0 4.5 4.5

Ascensores 1.0 1.0 1.0

Total 215.7 112.4 75.7

Jornada EECN

EDIFICIO ASHRAE 2016

• BBUEC = 3.5€/m2

• BBREC = 6.82€/m2

• BPF = 0.58

• BBP = 10.32€/m2

• PCIt = 0.722

• Diseño Propuesto = 7.012€/m2

• PCI = Diseño Propuesto/BBP = 0.679

SE CUMPLE PCI< PCIt
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EDIFICIO ASHRAE 2016

Factura

Energética

kWh/m2

Típico

kWh/m2

ASHRAE 2016

%

Reducción

Calefacción 7.6 4.8 36.8%

Refrigeración 58.7 7.3 81.7%

Ventiladores 51.3 8.5 83.4%

Bombas 9.3 1.4 84.9%

Iluminación 37.9 8.5 77.6%

ACS 4.5 4.5 0%

Equipamiento 35.2 35.2 0%

Extractores 10.0 4.5 55.0%

Ascensores 1.0 1.0 0%

Total 215.7 75.7 64.9%
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OBTENCIÓN ECCN

Bases de Diseño

Diseño Pasivo

Cargas Internas

Eficiencia Energética

Recuperación de 

Energía

Renovables –

Low carbon

?

ACRISTALAMIENTO 40%

MEJORA ENVOLVENTE G=0.2, LAMAS + MIXED 

MODE+NIGHT PURGE

REDUCCIÓN ILUMINACIÓN A 6W/m2 + 

Daylight +PIR

FCU SFP 0.2 – DC VAV, ENF. ALTA 

EFICIENCIA, SFP 2.0, Bombeo eficiente 

80% en UTA

No Requerido

No Requerido
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ACS Solar, 80kWp (700m2) PV  
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ECCN

Factura

Energética

kWh/m2

Típico

kWh/m2

ASHRAE 2016

kWh/m2

ECCN

Calefacción 7.6 4.8 4.8

Refrigeración 58.7 7.3 0

Ventiladores 51.3 8.5 0

Bombas 9.3 1.4 0

Iluminación 37.9 8.5 0

ACS 4.5 4.5 0

Equipamiento 35.2 35.2 35.2

Extractores 10.0 4.5 3.2

Ascensores 1.0 1.0 1.0

Total 215.7 75.7 44.2

27 kWh/m2 PV
4.5 kWh ACS Solar
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EDIFICIO ASHRAE 2016

216 

112 
75 

44 

Energía Final [kWh/m2]

Consumo Energético Anual

Típico Baseline ASHRAE 90.1-2016 ECCN

ECCN

Energía Regulada = 9 kWh/m2

Energía No Regulada = 35 kWh/m2



180 

77 

41 

6 

Final Energy [kWh/m2]

Consumo Energético Anual

Típico Baseline Proposed 90.1-2016 EECN

Jornada EECN

EDIFICIO ASHRAE 2016

ECCN

Energía Regulada = 9 kWh/m2 (96% ahorro)

Energía No Regulada = 35 kWh/m2

Energía Regulada



CONCLUSIONES

• ASHRAE 90.1 – 2016 define un 

edificio que es 65% más eficiente que 

uno típico considerando todo el 

consumo energético

• El edificio ASHRAE 90.1 – 2016 

puede ser usado como base ECCN



¡Muchas gracias! - Preguntas
Jose Castilla – Director de Cundall España
j.castilla@cundall.es - @JoseCastilla77

Organiza


