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El estandar de ASHRAE 90.1-2016.
La herramienta necesaria para el disefio y la
calificacion de los EECN.
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EDIFICIO ENERGIA CASI NULA
; QUE SON?
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EDIFICIO DE CONSUMO CASI NULO

 Directiva 2010/31/EU de Eficiencia
Energética de Edificios

— Articulo 2:«edificio de consumo de energia
casi nulo» como un edificio con un nivel de
eficiencia energética muy alto. La cantidad
casi nula o0 muy baja de energia requerida
deberia estar cubierta, en muy amplia
medida, por energia procedente de fuentes
renovables...

— Se da libertad a los estados miembros a que [
implementen la metodologia en cada caso...
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;. ES ESTO ENERGIA NULA?
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;. ES ESTO ENERGIA NULA?

1.5m2 de panel / m2 de area
de oficina |
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ESTANDAR ASHRAE 90.1 - 2016

AN/

Estindar ANSIVASHRAE/IES 90.1-2016
(Sustiruye ¥ Estindar ANSVASHRAEES 90.1.2013)
Inchaye b adendas ANSUASHRAENES mossradas en of Anexo H

Requisitos Energéticos
para Edificios excepto
los Residenciales

de Baja Altura
(Edicién SI)
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CUMPLIMIENTO
ESTANDAR ASHRAE 90.1 - 2016

Los edificios nuevos deben cumplir con las disposiciones siguientes:

a. Seccion 5: “Envolvente del Edificio”, Seccion 6: “Climatizacion (Calefaccion,
Ventilacion y Aire acondicionado)”, Seccion 7: “Calentamiento de Agua de Servicio”,
Seccmn 8 “Poten01a Seccmn 9: “Ilumlnacmn y Seccion 10: “Otros EQuipos” o
Energéticos” o

Cuando se utilice el Anexo G, el Indice de Coste de'Rendimiento (“Performance Cost
Index”, PCI) debe ser inferior o igual al Objetivo de Coste de Rendimiento (“Performance
Cost Index Target”, PCIt) cuando se calcula aplicando la formula siguiente:

PCIt = [BBUEC + (BPF x BBREC)]/ BBP
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Energética

Calfaccin _ 7.6 3.5%
RGigedarios S 0.7 7 o,
venilderentrolspelar 239,
BFnaQ2 °C 9.3 4.3%
"LE’I?F?Q“ 3 (esﬁ%ionaly'ﬁ%

‘Caldera=92% .
dldera =
Equipamiento 8 16.3%

eI ARFP = M"/S 4.6%
ARGELEFP = 1W/l/s 05%

EDIFICIO TIPICO

racitfd kWh/m2 % del total

Tdih recuper%i&ér de lor
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A ESTRATEGIA DE MEJORA ASI@Spain Uhapter
RenvaietResyesmioto

Biomasa, geotermia, solar, ModReqemiitio
fotovoltaica...

Renovables -
Low carbon

Renovables

Aire-aire, calor de condensacion déoeREtaaierik
Almacenamiento térmiabém G3uti2:df

Recuperacion de

Energia

CABBRVARIABIEAIRE, YO GUACENR:
ALTA EFICIENGbAi¢coRdtmzglaspor aguia))

ElemeBkds 23tiApendicda6 himéjoa)
REDUGGIANGH. B NINACION o1 2ViHnER
ControI'Fd;sﬂagiﬂﬂ

Forma: iluminddiedGRA b\VENTA
Envolvente: fachada, inEabikatEi3e4
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Disefo Pasivo

Bases de Disefno
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AI? Definicion Baseline

ASI@Spain Chapter

Factura Energética kWh/m2 kWh/m2 %
Tipico BBP Reduccion
Calefaccion 7.6 10.5 -38.1%
Refrigeracion 58.7 10.7 81.7%
51.3 13.8 73.1%
Ahorros °
, 9.3 5.8 37.6%
Energia
37.9 26.4 11.5%
Regulada :
4.5 4.5 0%
57.2% ’
35.2 35.2 0%

" Extractores 10.0 4.5 55.0%
Ascensores 1.0 1.0 0%
Total 215.7 112.4 47.9%
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Cuando se utilice el Anexo G, el Indice de Coste de Rendimiento (“Performance Cost
Index”, PCI) debe ser inferior o igual al Objetivo de Coste de Rendimiento (“Performance
Cost Index Target”, PCI) cuando se calcula aplicando la férmula siguiente:

= [BBUEC +(BPF x BBREC)]/BBP

Building
Area Type®

Multifamily 073 073 0.71 074 0.73 0.78 0.81 081 0.76 081 0.76 0.74

Healthcare/ 064 056 060 056 060 056 054 057 053 055 059 052 055 057 052 056 0.56
hospital

Hotel/motel 064 065 062 060 063 065 064 062 064 062 060 061 060 059 061 057 0.58

Office 058 062 057 062 060 064 054 E 060 058 060 061 058 061 061 057 0.61
Restaurant 062 062 058 061 060 060 061 058 055 060 062 058 060 063 060 065 0.68
Retail 052 058 053 058 054 062 060 055 060 060 055 059 061 055 0.58 053 0.53
School 046 053 047 053 049 052 050 049 050 049 050 050 050 049 050 047 0.51

Warehouse 051 052 056 058 057 059 063 058 060 063 060 061 065 066 066 0.67 0.67
All others 062 061 055 057 056 061 059 058 057 061 057 057 061 056 056 053 0.52

x z 2

anexo uiilizando la formula siguiente:

P c'lmﬂ!!mP der QWWN Edificio de Referencia

En el célculo del Indice PGKMmlemo deben incluirse todgs las cargas del ‘
yso final del edificio y asociddo o\adb para el rendimiento del edifico propuesto, » K
domo para el rendimiento del edificio de referencia. NSO\
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Q)%  Definicién BBREC
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Factura Energética  kWh/m2 kWh/m2
Tipico BBP

Calefaccion 7.6 10.5 530/

Refrigeracion 58.7 10.7 0

Ventiladores 51.3 13.8 44.7kWh/m2

Bombas 9.3 5.8

lluminacion 37.9 26.4

ACS 4.5 4.5

. Extractores 10.0 4.5 3

Ascensores 1.0 1.0 \

Total 180.5 77.2 NGO
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No Requerido
n
2
s
Renovables - = No Requerido
Low carbon qu)
Recuperacion de NB&¥cpretida

Tabla G3.1.2.10

Energia

CAUDRCVIRARLE DMREAVABRA , AINRA
ALERIERESIENG BF R art) Bsade p efisiprep
SFP 2.7 Apéndice G - Anejo 1

FREETIDLLICE) (NN | LLLIUIVY IO NN A0 GABAi 2 2

Daiﬂ?ﬁ €RIR

EJORA ENVOLVENTE uﬂaﬂmmﬁmm

Disefo Pasivo

MODE+NIGHBI? GREHE

ACRSTALAMENTO 40%
.Tabla G3.1.1-1
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Bases de Disefno

Reduccidén consumo energético




V)% EDIFICIO ASHRAE 2016

ASI@Spain Chapter

Factura kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
Energética Tipico BBP ASHRAE 2016
Calefaccion 7.6 10.5 4.8 )
Refrigeracion 58.7 10.7 7.3 Energla
Ahorros B 13.8 8.5 Regulada
, obtenida
Energia » 1 40.5kWhim2
Regu|ada 9 26.4 8.5 '
vs Tipico 45 45
775% P 35.2 35.2 Energia No
| Extractores 10.0 45 45 Regulada >
Ascensores 1.0 1.0 1.0 35.2kWh/m2
Total 215.7 112.4 75.7 ™ N
PRV N
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Cuando se utilice el Anexo G, el Indice de Coste de Rendimiento (“Performance Cost
0 " Index”, PCI) debe ser inferior o igual al Objetivo de Coste de Rendimiento (“Performance
Energetlca T|p|co BBP ASHRAE 2016 Cost Index Target'. PCI)) cuando se calcula aplicando la férmula siguiente:

PCI, = [BBUEC + (BPF x BBREC)]/BBP

Factura kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2

Calefaccion 7.6 10.5 4.8
siendo:
Refrigeracion 58.7 10.7 7.3 PCI = Indice de Coste de Rendimiento calculado segiin el punto G1.2.

. BBUEC = Coste de la Energia no Regulada del Edificio de Referencia (“Baseline
Ventiladores 91.3 138 8.5 Building Unregulated Energy Cost”), definida como la parte del coste

energético del edificio de referencia debido al consumo de energia no
Bombas 9.3 5.8 1.4 &
egulada.

A BBREC = Costedela Energia Regulada del Edificio de Referencia (*Baseline Building
lluminacién 37.9 264 8.5 Regulated Energy Cost”), definida como la parte del coste energético del
ACS 45 A5 45 edificio de referencia debido al consumo de energia regulada.

; : BPF = Rendimiento del Edificio de Referencia (" Building Performance Factor”)
Equipamiento 35.2 35.2 35.2 segin Tabla 4.2.1.1. Para otros tipos de edificios no mostrados en la Tabla

4.2.1.1 se debe utilizar “Otros.” Cuando un edificio tiene usos mdaltiples, el
Extractores 10.0 4.5 4.5 BPF requerido debe ser igual al valor promediado de usos.
Ascensores 1.0 10 1.0 BBP = Rendimiento del Edificio de Referencia ( “Baseline Building Performance ”).
Total 215.7 I 12.4 I 75.7 G1.2.2 Caélculo de Ifa (?aﬁficacion por Rendimitlentf) . =
El rendimiento de la propuesta de disefio se calcula de acuerdo con las disposiciones de este
anexo utilizando la férmula siguiente:
Indice de Coste de Rendimiento =
° B B U E C - 3 . 5€ / m 2 Rendimiento del Edificio Propuesto [Rendimiento de! Edificio de Referemial
En el calculo del Indice de Coste de Rendimiento, deben incluirse todas las cargas del
\ L B B RE C - 6 . 82€I m 2 uso final del edificio y asociados al mismo, tanto para el rendimiento del edifico propuesto,

como para el rendimiento del edificio de referencia.

« BPF=0.58

| + BBP=10.32€/m2 SE CUMPLE PCI<PCIt

« PCIt=0.722
» Disefio Propuesto = 7.012€/m2

PCI = Disefio Propuesto/BBP = 0.679 \
S Jornada EECN \\\/
- : / \ ’




EDIFICIO ASHRAE 2016

Factura kWh/m2 kWh/m2 %
Energética Tipico ASHRAE 2016 Reduccion
Calefaccion 7.6 4.8 36.8%
Refrigeracion 58.7 7.3 81.7%
Ventiladores 51.3 8.5 83.4%
Bombas 9.3 1.4 84.9%
lluminacion 37.9 8.5 77.6%
ACS 4.5 4.5 0%
Equipamiento 35.2 35.2 0%

', Extractores 10.0 4.5 55.0%
Ascensores 1.0 1.0 0%
Total 215.7 75.7 64.9%
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OBTENCION ECCN AS@Spain (hapter

No Requerido

Renovables - ACS Solar, BOkWW)W

Low carbon
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Recuperacion de 80% en UTA

Energia

FCU SFP 0.2 -DC VAV, ENF. ALTA
EFICIENCIA, SFP 2.0, Bombeo eficiente

REDUCCION ILUMINACION A 6W/m2 +
Daylight +PIR

MEJORA ENVOLVENTE G=0.2, LAMAS + MIXED
MODE+NIGHT PURGE

Disefo Pasivo

ACRISTALAMIENTO 40%
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Bases de Disefno

Reduccidén consumo energético
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Factura kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
Energética Tipico ASHRAE 2016 ECCN
Calefaccion 7.6 4.8
Refrigeracion 98.7 7.3
Ventiladores 513 8.5 4.5 kWh ACS Solar
27 kWh/m2 PV
Bombas 9.3 14
lluminacion 37.9 8.5
ACS 4.5 4.5
Equipamiento 35.2 35.2
', Extractores 10.0 4.5 5
Ascensores 1.0 1.0

Total 215.7 75.7 |
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Consumo Energético Anual

O Tipico M@ Baseline [OASHRAE 90.1-2016 [JECCN

216

112

75
- -

Energia Final [kWh/m?2]

ECCN

Energia Regulada = 9 kWh/m2
o Energla No Regulada = 35 kWh/m2
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Energia Regulada

O Tipico [@EBaseline [OProposed 90.1-2016 [EECN

180

77

41
6

Final Energy [kWh/m2]

ECCN

Energia Regulada = 9 kWh/m2 (96% ahorro)
o Energla No Regulada = 35 kWh/m2
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CONCLUSIONES

« ASHRAE 90.1 — 2016 define un

edificio que es 65% mas eficiente que
uno tipico considerando todo el
consumo energetico

» El edificio ASHRAE 90.1 — 2016
puede ser usado como base ECCN
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‘ Asociacion de Empresas
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